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Das Gehor
besitzt von allen
Sinnesorganen
die hochste
Empfindlichkeit.

Schallwellen gelangen

2 Das Gehor

Auf kaum mehr Raum als einer Fingerkuppe sorgt ein kleines Organ
im Innenohr fur Phantastisches.

Hier werden Gerdusche, Laute und Sprache von auf3en aufgenom-
men und in Nervenimpulse umgewandelt.

Dabei besitzt das Gehor von allen Sinnesorganen die héchste Emp-
findlichkeit:

Der Unterschied zwischen dem kleinsten noch horbaren und dem
lautesten noch ertraglichen Ton liegt bei einem Faktor von 1:10
Millionen Einheiten Schalldruck.

Bei soviel Vermdgen liegen Unvermégen und Fehlermoglichkeiten
nicht fern, eine davon ist das Phdnomen Tinnitus.

Dieses ist - zumindest ansatzweise - erklarbar tiber das Verstandnis
des ,,normalen Horvorgangs*.

Deswegen soll im folgenden von Aufbau und Funktion des Horor-
ganes die Rede sein.

vom AuRenohr tber die Gehdrkndchelchen im Mittelohr bis zum Innenohr.

Aufienohr

Hammer

Mittelohr Innenohr

Trommelfell




Vom Schall zum Nervenimpuls

2.1 Vom Schall zum Nervenimpuls

Horen heil3t Schallsignale aufnehmen, verarbeiten und erkennen.
Dabei passieren Schallwellen zunéachst das duBere Ohr bis zum
Trommelfell.

Die Impulse an das Trommelfell werden Uber die kleinen Gehor-
kndchelchen, die nach ihrem Aussehen Hammer, Amboss und Steig-
biigel genannt werden, bis an das Innenohr weitergegeben.

Dabei werden die Schalleindriicke 18-bis 22-fach verstarkt.

Vom normalerweise mit Luft gefullten Mittelohr werden die Druck-
impulse nun an den flussigkeitsgefiillten Gehérschlauch weiterge-
geben.

Die Schallwellen erreichen je nach Tonhdhe (Frequenz) unterschied-
liche Orte in der nach ihrer &uBeren Form benannten Schnecke.

Schwingungen mit hoher Frequenz, also helle Téne, finden ihren
Niederschlag in der ersten Schneckenwindung nahe am Mittelohr.

Tone mit niedriger Frequenz, also tiefe und dumpfe Téne, werden
am Ende der Schneckenwindung in der Nahe des,,Schneckenlochs*
abgebildet.

Laufrichtung der Wellen ——»
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Querschitt

durch die Schnecke. Den
VergroRerungsausschnitt
siehe unten:

Das Cortische Organ:
Einer Reihe innerer
Haarzellen stehen drei
Reihen auBerer Haar-
zellen gegendiber.
Durch die inneren
Haarzellen erfolgt die
Umwandlung des Hor-
eindrucks von aul3en
in einen Nervenimpuls.

In der Schnecke selbst finden sich - im Querschnitt zu erkennen -
drei mit Lymphflussigkeit gefullte Schlauche. Dadurch wird der
eigentliche Gehdrgang von zwei flussigkeitsgefullten Etagen um-
geben. Dies ist eine unerléssliche Voraussetzung fur den Horvor-
gang. Die im Geho6rgang angesammelte FlUssigkeit wird in ihrer
griechischen Bezeichnung Endolymphe, die Flissigkeit in den
beiden umgebenden Etagen Perilymphe genannt.

Das eigentliche Sinnesorgan ist das nach seinem Erstbeschreiber,
dem Grafen Corti, benannte ,,Cortische Organ*. Es sitzt auf einer
Membran des Gehdrganges, der so genannten Basilarmembran. Dort
finden sich insgesamt ca. 15.000 Sinneszellen. Diese lassen sich
unterscheiden in 3.000 innere Haarzellen und 12.000 duRRere Haar-
zellen. Die inneren Haarzellen sind die eigentlichen Empfangs-
stationen, die dulReren Haarzellen haben meist verstarkenden,
manchmal aber auch abschwéachenden Einfluss.

Durch die inneren Haarzellen erfolgt die Umwandlung des Hor-
eindrucks von aulien zu einem Nervenimpuls. Dieser wird dann
weitergeleitet in Richtung Horzentrum im Gehirn.

Fur das rdumliche Hoéren unerlésslich ist, dass groRere Teile der
von der Schnecke zum Zentralnervensystem ziehenden Nerven-
leitungen schon sehr friih, ab dem zweiten Nervenknoten, auf die
andere Hor- und Hirnseite kreuzen. So ist jeder Horeindruck aus
der Schnecke mit dem Horzentrum auch der anderen Seite ver-
bunden.

@

innere Haarzelle dufiere Haarzellen

Deckmembran

Basilarmembran Stiitzzellen
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2.2 Komplexe Vernetzung und
Kommunikation im HOrsystem

Schon wahrend der Aufnahme des Horeindrucks erfolgen viele regu-
lierende Einflusse. Dies sind aktive und sehr individuelle Prozesse.
Auf dem Weg vom Innenohr bis zur Wahrnehmung des Hérein-
drucks wird die Information von aufen durch viele Regulations-
vorgange in Bruchteilen von Sekunden aufgearbeitet, verstarkt oder
abgeschwacht und - in den allermeisten Fallen - erst gar nicht in
die Wahrnehmung vorgelassen.

Dorthin gelangt nur, was fur den Einzelnen wichtig, z.B. er-
schreckend, auf jeden Fall aber von Interesse und am besten “neu”
ist. Dabei spielt das sogenannte limbische System, ein Teil des
Gehirns, das maRgeblich an der Ausgestaltung von Gefuihlen z.B.
Angst oder Freude, Liebe und Hass verantwortlich ist, eine grof3e
Rolle. So wird aus einer Aufl3enwelt, die Uber objektiv messbare
Schallimpulse ,,in uns* dringt, eine hdchst eigene Wirklichkeit.

Deshalb wird jeder noch so objektiv messbare Ton je nach Aufmerk-
samkeit und Stimmungslage anders wahrgenommen.

Hbérverar-
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